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Lehekiilg 37 (viimane [0ik, teine lause). Korrektne lause on jargnev.
Uheks tdnapdeva infosiisteemide oluliseks {iilesandeks on toetada organisatsiooni igapdevaseid
toiminguid ja voimaldada teha suhteliselt lithiajalise perspektiiviga otsuseid.

Lehekiilg 37 (viimane loik). Korrektne lause on jdrgnev.
Andmed sellises andmebaasis on detailsed ja enamasti aktuaalsed (lithiméalu).

Lehekiilg 37 (viimane loik, eelviimane ja viimane rida). Korrektne lause on jérgnev.
Pohilised operatsioonid sellises andmebaasis on iiksikute olemite kohta kéivate faktide lugemine,
lisamine, muutmine ja kustutamine.

Lehekiilg 39 (jaotis 1.7.1). Korrektne vorkmudeli kirjeldus on jargnev.
e Vorkmudel. Andmed esitatakse kogumitena, mis sisaldavad peremees- ja alluvkirjeid. Uks
kirjetiilip vOib olla samaaegselt mitme peremehe alluvuses ning peremehe rollis vaib ta olla
mitmes erinevas kogumitiilibis.

Lehekiilg 49 (jaotise 2.2 teise l0oigu viimane lause). Lause koos korrektse allikaviitega on jargnev.
Tutorial D keeles kirjutatud lauseid on testitud kasutades andmebaasisiisteemi Rel 0.0.13 Alpha
(Voorhis, 2007).

Lehekiilg 56 (iilevalt kolmas 16ik). Kuupédeva 7. juuni 1993 asemel peaks olema kuupéev

7. juuli 1993. Oige lause on jirgnev.

Niites 7. juuli 1993 salvestatakse arvuna 34157, kuna pdevast 30. detsember 1899 on mdddunud
34157 péeva.

Lehekiilg 62 (iilevalt teise loigu esimene lause). Supervdtme definitsioon peaks olema jargnev.
Relatsioonilise muutuja R supervoti on R atribuutide hulk K, mille korral mistahes R lubatud

vadrtuseks olev relatsioon ei sisalda kunagi kahte erinevat korteezi, kus on sama K-le vastav
vadrtus.

Lehekiilg 62 (iilevalt neljanda 16igu esimene lause). Kandidaatvotme definitsioon peaks olema
jérgnev.

Relatsioonilise muutuja R kandidaatvoti (ka votmekandidaat) on R supervoti, mille iikski
périsalamhulk ei ole R supervati.



Lehekiilg 69. Joonisel 15 ja 16 peab relatsioonis Mark olema korteezi

TUPLE {mark id 4, mark 'Volvo'} asemel korteez TUPLE {mark id 4, mark 'Volga'}. Joonised
peaksid olema jargnevad.

Mark Auto

mark_id | mark registri_ nr | mark_id
1 Volvo 863AEH 1

2 Mercedes 121PPT 2

3 Scania 60200H 3

4 Volga 452EPT 4

5 Saab 789AAK 3

Joonis 15 Relatsiooniliste muutujate Mark ja Auto niitevairtused.

Mark Auto

mark_id mark registri_nr mark_id
1 Volvo 863AEH 1

2 Mercedes 121PPT 2

3 Scania 111AAA 6

4 Volga

5 Saab

Joonis 16 Relatsiooniliste muutujate vairtused, mis lihevad vastuollu viidete terviklikkuse
reegliga.

Lehekiilg 136. Joonisel 50 esitatud tabeli T4 10pus ei tohiks olla tiihja rida. Joonis peaks olema
jérgnev.

T3 T4 T3 UNION T4
X Y X Y X Y
0 1.0 0.0 0 0.0 1.0
2.0 0.0 1 0.0 2.0
1.0 2 0.0 0.0
1.0 2.0

Lehekiilg 139. Lehekiilje 16pus oleva SELECT lause asemel peaks olema vaate loomise lause.

CREATE VIEW ISik_Jaan AS

SELECT isikukood, eesnimi, perenimi
FROM Isik

WHERE eesnimi='Jaan';



Lehekiilg 251. Lehekiilje alguses olevas funktsionaalsete sdltuvuste nimekirjas puudub sdltuvus
tellimuse nr — kuupéev. Korrektne on jirgnev sdltuvuste nimekiri.

tellimuse nr — kuupiev

tellimuse nr — todtaja_nr

tellimuse nr — perenimi

tootaja_nr — perenimi (lilekanduv soltuvus)

Lehekiilg 257-260. Viienda normaalkuju nédide pole kooskdlas ndite alguses nimetatud atribuutide
vahel oleva tsiiklilise kitsendusega. Néites esitatava tiikelduse korral on iiks relatsioonilistest
muutujatest (7Toote_miiiimine) iileliigne — seda pole algse relatsioonilise muutuja taastamiseks vaja.
Seetdttu esitatakse jargnevalt viiendat normaalkuju kirjeldav jaotis uuesti koos parandatud néitega.

8.2.9 Viies normaalkuju

Relatsiooniline muutuja R on viiendal normaalkujul (SNK) siis ja ainult siis, kui iga selles oleva
mittetriviaalse thendamissoltuvuse * {R1, R2, ..., Rn} korral on iga R1, R2, ..., Rn relatsioonilise muutuja R
supervoti (Date, 2006a).

See tdhendab, et koik iilejadnud mittetriviaalsed ithendamissoltuvused peavad olema korvaldatud.

Viiendat normaalkuju kutsutakse ka projektsiooni-iihendamise normaalkujuks. Relatsioonilise muutuja
viimisel viiendale normaalkujule dekomponeeritakse relatsiooniline muutuja kolmeks v&i rohkemaks
muutujaks. Teisiti deldes, leidub relatsioonilisi muutujaid, mida ei saa kadudeta dekompositsiooni tingimust
rikkumata dekomponeerida kaheks relatsiooniliseks muutujaks, aga saab lagundada kolmeks voi rohkemaks
relatsiooniliseks muutujaks.

Neljandal normaalkujul olev relatsiooniline muutuja on peaaegu alati ka viiendal normaalkujul. Juhtumi,
kui relatsiooniline muutuja tuleb eraldi viiendale normaalkujule viia, tunneb &ra sellest, et relatsiooniline
muutuja on neljandal normaalkujul ning, et selles sisaldub kolm voi rohkem atribuuti, kusjuures nende
atribuutide vahel on tdiendavad reeglid (see tihendab, et mitte kdik vadrtuste kombinatsioonid pole lubatud).

Esitame néite relatsioonilise muutuja viiendale normaalkujule viimise kohta. Olgu meil relatsiooniline
muutuja Toote pakkumine, mille predikaat on:

o Agent koodiga AGENDI KOOD, kes esindab firmat koodiga FIRMA_KOOD, mis toodab
toodet koodiga TOOTE KOOD, iihtlasi ka miiiib seda toodet.

Joonis 109 esitab selle relatsioonilise muutuja néitevddrtuse. Agendid esindavad firmasid. Firmad
toodavad tooteid. Agendid miitivad tooteid. Oletame, et kehtib tsiikliline kitsendus, et kui agent on
spetsialiseerunud teatud toote miilimisele ja ta esindab firmat, mis toodab seda toodet, siis ta ka miiiib selle
firma seda toodet. Seega, kui agent A1 miiiib toodet T1 ja ta esindab firmat F1, mis toodab toodet T1, siis
jérelikult A1 miitib firma F1 toodet T1 ning relatsioonilise muutuja Toofe pakkumine vairtuse kehandis on
korteez TUPLE {agendi kood Al, firma_kood F1, toote_kood T1}.

Toote pakkumine
agendi_kood | firma_kood | toote kood
Al Fl1 T1
Al Fl1 T2
Al F2 T1
Al F2 T2
A2 Fl1 T1

Joonis 109 Viiendal normaalkujul mitteoleva relatsioonilise muutuja niiteviartus.

Kui vaatame relatsioonilist muutujat Toote pakkumine, siis selles leidub iihendamissoltuvus:

* {{agendi_kood, firma kood}, {firma kood, toote kood}, {agendi kood, toote kood}}.



Relatsioonilise muutuja Toote pakkumine kandidaatvoti on {agendi kood, firma kood, toote kood}.
Jérelikult {agendi kood, firma kood}, {firma kood, toote kood} ja {agendi kood, toote kood} ei ole
relatsioonilise muutuja Toote pakkumine supervotmed. Seega relatsiooniline muutuja Toote pakkumine ei
ole viiendal normaalkujul.

Miks oleks vajalik viia see relatsiooniline muutuja viiendale normaalkujule? Relatsioonilise muutuja
Toote pakkumine korral eksisteerivad andmete muutmise anomaaliad. Jargnevalt esitatakse anomaaliate
kohta niiteid (vt Joonis 109).

e FEi ole vOimalik registreerida andmeid, et firma F3 toodab toodet T3, kui ei ole teada iihtegi agenti,
kes on spetsialiseerunud toote T3 miilimisele ja miiiib firma F3 toodet T3.

o Kuiagent Al ei esinda enam firmat F2, siis vastavate korteezide kustutamisel relatsioonilise muutuja
Toote _pakkumine véartusest laheb kaotsi informatsioon, et leidub firma F2, mis toodab tooteid T1 ja
T2.

¢ Andmed selle kohta, et agent A1 miiiib toodet T1, on registreeritud mitmekordselt.

Kuna relatsiooniline muutuja Toote pakkumine ei ole viiendal normaalkujul, siis saame dekomponeerida
selle muutuja kolmeks relatsiooniliseks muutujaks kasutades projektsiooni operatsiooni.

Toesed faktid, mis olid algse relatsioonilise muutuja Toote pakkumine védrtuse osaks, saab
rekonstrueerida jargneva kolme viiendale normaalkujule viidud relatsioonilise muutuja véértuste pdhjal (vt
Joonis 110), kasutades ithendamise operatsiooni.

Firma_esindamine Toote tootmine

Toote miiiimine

agendi_kood | firma_kood firma_kood toote_kood
Al F1 F1 T1
Al F2 F1 T2
A2 F1 F2 T1
F2 T2

agendi_kood | toote_kood
Al T1
Al T2
A2 T1

Joonis 110 Viiendal normaalkujul olevate relatsiooniliste muutujate niiteviirtused.

Eelnevalt mainitud andmete muutmise anomaalia on kadunud.

e Kui soovime registreerida, et firma F3 toodab toodet T3, siis tuleb muuta relatsioonilise muutuja
Toote tootmine véidrtust, lisades sinna korteezi TUPLE {firma kood F3, toote kood T3}. Ei pea
olema teada iihtegi agenti, kes on spetsialiseerunud toote T3 miilimisele ja miiiib firma F3 toodet T3
ning seega ei pea teiste relatsiooniliste muutujate vaédrtuseid muutma.

o Kui soovime registreerida, et agent Al ei esinda enam firmat F2, siis tuleb muuta relatsioonilise
muutuja Firma_esindamine vairtust, kustutades sellest korteezi TUPLE{agendi kood Al,
firma kood F2}. Informatsioon, et leidub firma F2, mis toodab tooteid T1 ja T2, siilib relatsioonilise
muutuja Toote tootmine vaartuses.

e Andmed selle kohta, et agent Al miiiib toodet T1, on registreeritud iihekordselt relatsioonilise
muutuja 7Toote miitimine véaartuses.

Esialgse relatsioonilise muutuja Toote pakkumine vaartuse taastamiseks on vaja kasutada koigi viiendale
normaalkujule viimise tulemusena leitud relatsiooniliste muutujate véartusi. Relatsiooniliste muutujate
Firma_esindamine, Toote tootmine, Toote miiiimine viirtuste paarikaupa iihendamisel on tulemuseks
iileliigsed korteezid. Néiteks iihendades Joonis 110 esitatud relatsioonid 7oote tootmine ja Toote miiiimine
on tulemuseks relatsioon, mida illustreerib Joonis 111.
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Tulemuseks saadud relatsioonis (vt Joonis 111) on korteez, mida algses relatsioonis (vt Joonis 109) ei
olnud:

e TUPLE {agendi kood A2, firma_ kood F2, toote kood T1}

Kui andmebaasi kasutaja teeks sellise paringu, siis ei oleks tal kuidagi voimalik teada saada, milline korteez
on paringu tulemuses iileliigne. Seega voib 6elda, et on tekkinud informatsiooni kadu.

Kui vaadata aga relatsioonilisi muutujaid Firma_esindamine, Toote tootmine, Toote miiiimine, siis neid
projektsiooni abil enam vaiksemateks relatsioonilisteks muutujateks jagada ei saa ning need muutujad on
viiendal normaalkujul.

agendi_kood | firma_kood | toote_kood
Al F1 T1
Al Fl1 T2
Al F2 T1
Al F2 T2
A2 F1 T1
A2 F2 T1

Joonis 111 Niide kadudeta dekompositsiooni tingimuse vastu eksimise kohta.

Date (2006a) mérgib, et relatsiooniline andmebaas on tdielikult normaliseeritud siis ja ainult siis kui iga
selles sisalduv relatsiooniline muutuja on vdhemalt viiendal normaalkujul (ehk siis ja ainult siis kui iga selles
sisalduv relatsiooniline muutuja on omakorda tdielikult normaliseeritud).

Lehekiilg 261 (ilevalt teise loigu esimene lause). Korrektne lause on jargnev.

Definitsioonist tulenevalt — kui relatsiooniline muutuja R on viiendal normaalkujul, sellel on ainult
iiks kandidaatvoti V ja lisaks maksimaalselt liks atribuut, mida V ei hdlma, siis on R kuuendal
normaalkujul.

Lehekiilg 288 (esimese loigu viimane lause). Korrektne lause on jargnev.
Kui vilisvati on lihtvoti, siis see lihtsustab vorreldes liitvdlisvotmega tabelite {ihendamist ndudvate
paringute tegemist ja vihendab andmemabhte.

Lehekiilg 343. Korrektne allikaviide on jdrgnev.

151. Voorhis, D. 2007. An Implementation of Date and Darwen's "Tutorial D".
Kittesaadav aadressilt: http://dbappbuilder.sourceforge.net/Rel.html
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