ÕPPEAINE

MATEMAATILINE ANALÜÜS I  (kood YMM3731)

PROGRAMM

Õppeaine eesmärk

· Anda ühe muutuja funktsiooni diferentsiaal- ja integraalarvutuse teoreeti-lised alused.

· Õpetada lahendama mainitud teooriaga seotud põhilisi ülesandeid.

· Näidata esitatud teooria võimalikke rakendusi praktikas ja teistes teadus-harudes.

· Harjutada üliõpilasi matemaatilise sümboolikaga.

Maht: 5 EAP ainepunkti, nädalatundide arv 2-0-2.

Eeldusained: pole.

Õppeaine sisu (orienteeruva loenguteks jaotusega):
1. Kasutatav sümboolika. Funktsiooni mõiste ja omadused. Elementaarfunktsioonid.

2. Jada piirväärtus. Arv e.

3. Funktsiooni piirväärtus. Joone asümptoodid. Lõpmata väikesed ja lõpmata suured suurused. Funktsiooni pidevus. Lõigul pidevate funktsioonide omadused.

4. Funktsiooni tuletis. Liitfunktsiooni tuletis. Pöördfunktsiooni tuletis. Parameetri-liselt esitatud funktsiooni tuletis. Ilmutamata funktsiooni tuletis. Logaritmiline diferentseerimine. Põhiliste elementaarfunktsioonide tuletised.

5. Kõrgemat järku tuletised. Leibnizi valem. Funktsiooni diferentsiaalid. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Lokaalne ekstreemum.

6. Keskväärtusteoreemid. L’Hospitali reegel.

7. Taylori valem polünoomi korral. Taylori valem. Taylori valemi jääkliige.

8. Joone puutuja ja normaal. Funktsiooni lokaalne ekstreemum. Joone kumerus ja nõgusus. Käänupunktid.

9. Funktsiooni uurimine. Iteratsioonimeetod.

10. Määramata integraal ja selle omadused. Määramata integraalide tabel. Muutujate vahetus määramata integraalis. Ositi integreerimine määramata integraalis.

11. Hulkliikme teguriteks lahutamine. Ratsionaalfunktsiooni osamurdudeks lahuta-mine. Lihtsamate osamurdude integreerimine.

12. Trigonomeetriliste ja hüperboolsete funktsioonide integreerimine.

13. Algebraliste funktsioonide integreerimine. Mitte-elementaarsed integraalid.

14. Määratud integraal ja selle omadused.

15. Määratud integraal ülemise raja funktsioonina. Newton-Leibnizi valem. Muutujate vahetus ja ositi integreerimine määratud integraalis.

16. Määratud integraali rakendused. Päratud integraalid.

Õppeaine jaotub kahte ossa:

1. Diferentsiaalarvutus (loengud 1-9).

2. Integraalarvutus (loengud 10-16).

Harjutustunnid: 

Vastavalt loengumaterjalile.

Iseseisva töö korraldus: 

Iseseisvalt tuleb omandada põhilise õpiku mõningad osad (konkretiseeritakse loengul vastavalt vajadusele). Harjutustundides antakse lahendamiseks koduülesanded, mille korrektsed lahendused tuleb kohustuslikus korras esitada harjutustunde läbiviivale õppejõule (seda loetakse üheks eksamieelduseks).

Teadmiste kontroll:

Lõplik teadmiste kontroll toimub eksamil. Üliõpilane peab eksamile pääsemiseks olema lahendanud kodused ülesanded ja sooritanud kaks kontrolltööd (kumbki vähemalt 50 punktile). Kodused ülesanded annab ja kontrolltööd viib harjutustunnis läbi harjutustunde teostav õppejõud. Esimene kontrolltöö toimub kas üheksandal või kümnendal õppenädalal ja teine kontrolltöö viieteistkümnendal õppenädalal. Eksamil kontrollitakse üliõpilase teadmisi teooriast: väidete tõestusi, mõistete definitsioone ja uuritavate matemaatiliste objektide omadusi. Lõplik eksamihinne saadakse nelja hin-de aritmeetilise keskmise põhjal:

AK = (KT1 + KT2 + T1 + T2) / 4,

kus:

AK – aritmeetiline keskmine;

KT1 – esimese kontrolltöö (diferentsiaalarvutus kuni rakendusteni) hinne;

KT2 – teise kontrolltöö (diferentsiaalarvutuse rakendused ja integraalarvutus) hinne;

T1 – esimese osa (diferentsiaalarvutus) teooriahinne;

T2 – teise osa (integraalarvutus) teooriahinne.

Hinded T1 ja T2 on võimalik saada ka semestri jooksul teooriatööde (kollokviumide) põhjal, kusjuures nii T1 kui ka T2 on omakorda vastavate kollokviumihinnete KOi (i=1;2;3;4;5) aritmeetilised keskmised:

T1=(KO1+KO2+KO3)/3,     T2=(KO4+KO5)/2,

kus

KO1 – esimese kollokviumi (põhilise õpiku punktide 1.1—1.9 kohta) hinne;

KO2 – teise kollokviumi (1.10—1.16) hinne;

KO3 – kolmanda kollokviumi (1.17—1.25) hinne;

KO4 – neljanda kollokviumi (2.1—2.11) hinne;

KO5 – viienda kollokviumi (2.12—2.21) hinne.

Eksamile tuleb kaasa võtta kõik sooritatud kontrolltööd ja kollokviumid!

Kokkuvõttes saame 
AK < 50  korral hindeks  0,

50 <= AK < 60  korral hindeks  1,

60 <= AK < 70  korral hindeks  2,

70 <= AK < 80  korral hindeks  3,

80 <= AK < 90  korral hindeks  4,

90 <= AK <= 100  korral hindeks  5.
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