Andmebaaside projekteerimine (Eessaar, Tuul, Roost, Date jne. põhjal)
Metodoloogia komponendid:

Ärivajaduste defineerimine / anaslüüs

Ärivajadused defineeritakse igasuguse süsteemiarenduse korral. Neid kasutatakse ka loogilise andmemudeli ehitamiseks. Määratakse olemite arv, atribuutide nimed ja andmetüübid. Sageli jaotatakse need ainevaldkondadesse (Subjekt Area), millest võivad saada(kuid ei pea saama) iseseisvad andmebaasid.

Andmemudeli hankimine või loomine

Kui ollakse aru saanud ärivajadustest, on kasulik otsida turult

andmemudelit, osta sobiv ning kohandada oma organisatsioonile.

Loogilise andmemudeli ehitamine

Loogilist andmemudelit ehitatakse iteratiivselt. Esimene vaade tavaliselt

kõrgel tasemel, alustades ainevaldkonna või kontseptuaalse

andmemudeliga. Järgnevad tasemed sisaldavad enam detaile. Ka

normaliseerimist rakendatakse sellel sammul. Välisvõtmeid ja

potentsiaalseid indekseid ei käsitleta siin. Ei arvestata veel andmebaasi

jõudlust, füüsilise taseme probleemid jäävad hilisematesse sammudesse.

Andmemudeli õigsuse kontrollimine

Loogilist andmemudelit kontrollitakse iteratiivselt koos kasutajatega,

kasutajaliidese väljadega ning protsessimudelitega. See võib viia

andmemudeli muutmisele.

Andmearhitektuuri ehitamine

Andmearhitektuur defineeritakse füüsilise andmekeskkonna kontekstis.

Tehakse otsustusi andmebaasiserveri, jaotuse, komponentide ja tükelduse

kohta.

Füüsilise andmemudeli ehitamine

Loogiline andmemudel teisendatakse füüsiliseks andmemudeliks

sõltuvalt konkreetselt kasutatavast andmebaasist. Füüsiline andmemudel

varieerub sõltuvalt andmebaasisüsteemi ja vahendite valikust. Füüsiline

andmemudel sisaldab indekseid, välisvõtmeid, trigereid, vaateid (view),

kasutaja-defineeritud andmetüüpe. Füüsiline andmemudel optimeeritakse

jõudluse eesmärgil ning sageli denormaliseeritakse seetõttu.

Denormaliseerimine võib tekitada andmeliiasust, kuid võib parandada

süsteemi jõudlust. Füüsilise andmemudeli ehitamine pole ühekordne

protsess. Lõplik versioon saavutatakse paljude katsetega.

Andmemudeli täiustamine

Füüsilist andmemudelit täiustatakse ja testitakse pidevalt. Samaaegselt

hooldatakse ka loogilist andmemudelit (loogiline ja füüsiline mudel ei

tohi olla vastuolus)

Transaktsioonianalüüsi lõpuleviimine

Süsteemi transaktsioonid vaadatakse üle selleks, et täiustada /

optimeerida füüsilist andmemudelit süsteemi jõudluse tõstmiseks.

Transaktsioonianalüüs omab mõtet, kui ärivajadused ja süsteemidisain on

tehtud hästi. Transaktsioonianalüüs annab statistikat andmebaasi tabelite

kasutussageduste, andmemahtude ja ajahinnangute kohta.

Andmete sisseviimine

Kui andmebaasi struktuur on paigas, viiakse sisse andmed, kasutades

vastavaid andmeskripte, rakendusi või andmeteisendusi. Selle tegevuse

detailid kirjeldatakse täieliku elutsükliga metodoloogiates.

Lõplik testimine

Andmebaasi testimine toimub rakenduste kontekstis ja käsitletakse

täieliku elutsükliga metodoloogiates. Testimiseks kasutatakse

spetsvahendeid. Testimine võib viia füüsilise andmemudeli täiustamisele.

Arendamise tulemused:

Vajaduste (Analüüsi) dokument: See on ärivajaduste ja –eesmärkide

seadistus arendatava rakenduse jaoks. Ta võib sisaldada vabas

vormis tekste ning suvalisel arvul mudeleid või prototüüpe, mida on

tarvis ärivajaduste hõlmamiseks/esitamiseks.

Kontseptuaalne mudel / Subjektipiirkonnad: See on kõrgtaseme vaade

ärisubjektide probleemvaldkondadest / pädevusaladest, mis kuuluvad

andmemudeli skoopi (n. raamatupidamine, administreerimine, arvete

maksmine, tootearendus)

Loogiline andmemudel: Sisaldab olemeid, atribuute, ärireegleid

subjektipiirkondade sees. Samuti seoseid olemite vahel.

Identifitseeritakse ka võtmeväljad ning välisvõtmed.

Transaktsioonianalüüs: see on loetelu süsteemi poolt toetatavatest

transaktsioonidest, olemitest (ja võimalik, et ka väljadest), mida

transaktsioon kasutab, ja nende kasutamissagedusest. Ka CRUD

(Create, Read, Update, Delete) maatriks on kasulik selle analüüsi

abistamiseks.

Füüsiline andmemudel: Loogilise andmemudeli denormaliseeritud

versioon, mis on optimiseeritud toimimiseks spetsiifilises tehnilises

keskkonnas ning täiustatud transaktsioonianalüüsi tulemuste läbi.

Füüsilist mudelit täiustatakse tavaliselt kogu elutsükli vältel ega

lõpetata enne realiseerimist. Füüsiline andmemudel sisaldab füüsilisi

objekte, nagu tabelid, väljad, indeksid, välisvõtmed, primaarvõtmed,

vaated, kasutaja-defineeritud andmetüübid, reeglid.

Objektmudel: Objektmudel toetab loogilist andmemudelit. Ta

moodustab sageli vahekihi objektipõhise kasutajaliidese ja

relatsioonilise alusandmebaasi vahel.

Kontrolli mudelid: Need on mudelitevahelised ristseosed, näiteks

protsessimudelitest loogilisse andmemudelisse, et tõestada viimase

õigsust. Sageli sisaldab see teisendust loogilise andmemudeli ja

kasutajaliidese vahel ning aruandeid puuduste leidmiseks.

Andmeülekande strateegiad: See on strateegia seadistus, mida

kasutatakse andmete teisendamiseks uude rakendusse. Detailsusaste

võib oluliselt varieeruda, alates kõrgtaseme printsiipidest kuni

detailsete teisendusskriptideni.
Andmebaaside disain
1. ülalt-alla (funktsionaalne) disain,

2. objekt-orienteeritud disain

3. andmete poolt juhitud disain.

· Ühised jooned:

· kuidas seatud nõudmisi rahuldada ?

· iteratiivne,
· erinevad lahendusvariandid (prototüübid),
· standardid.

Ülalt-alla disain

· seotud ülalt-alla lähenemisega kogu süsteemiarenduse protsessile.

· Lähtub süsteemi eesmärkidest (funktsionaalsusest),

· Selgelt eraldatav andmete ja funktsioonide pool,

· Moodulite hierarhia baseerub funktsioonidel,

· Toetatav CASE metoodika poolt.

Objekt-orienteeritud disain

· Ei käsitle eraldi andmestruktuure ja funktsioone,

· Koondab andmed ja funktsioonid (operatsioonid) objektideks,

· (koondab ühise andmete struktuuriga, käitumisega objektid

· objektiklassideks),

· süsteemi arhitektuur (moodulid) baseerub objektiklassidel:

· objektiklassid iseseisvad (sõltumattud süsteemist, mille raames

· loodud),

· kasutatavad erinevate süsteemide kokkupanemisel

Protsess:

· sarnane objekt-orienteeritud analüüsiga:

· kirjeldada puuduvad objektid, objektiklassid

· kirjeldada suhted.

· Edasiarendus madalamatel abstraktsiooni tasemetel,

· Tase tasemelt füüsilise disaini suunas.

Rekursiivne disain

· Seotud objekt-orienteeritud analüüsi mudelitest rakenduskoodi

· automatiseeritud genereerimisega,

· Minimaalsed parandused.

Andmete poolt juhitud disain

· Lähtub andmetest,

· Põhiline osa funktsionaalsest käitumisest koodi asemel

· andmetabelites,

· Tavaliselt seotud meta-andmetega.
Oracle CASE metoodika süsteemiarenduse põhietapid on järgmised:

1. Strateegia etapp (allsüsteemid ning strateegiline plaan ettevõtte

infosüsteemi loomiseks).

2. Analüüsi etapp (konkreetse allsüsteemi ehk rakenduse struktuuri ja

· toimimist kirjeldavad mudelid):

· Olemi-suhte mudelid

· Elementaarfunktsioonide tasemeni detailiseeritud funktsioonide

 hierarhia mudel

· Funktsiooni/olemi, funktsiooni/rolli, olemi/rolli maatriksid

· Andmevoodiagrammid ja /või protsessimudelid

Jne.

3. Disaini etapp.

4. Ehitamise (rakenduse loomise, realisatsiooni) etapp.

5. Kasutaja dokumentatsiooni koostamise etapp (on-line help,

kasutajajuhendid)

· Süsteemi kasutajapoolse testimise võimaldamine (üleminekuetapil)

· Kasutaja väljaõppe võimaldamine (üleminekuetapil)

· Süsteemi kasutamise toetamine (töötava süsteemi hoolduse etapil).

6. Siirde (ülemineku) etapp (uue süsteemi kasutusele võtmine)

· Andmete ületoomine olemasolevast infosüsteemist

· Kasutajate väljaõpe

· Riist- ja tarkvara häälestamine kõigil töökohtadel

· Süsteemi kasutajapoolne testimine.

7. Töötava süsteemi hooldamise etapp

· Süsteemi häireteta funktsioneerimise tagamine (vajalike paranduste

 sisseviimine)

· Muudatuste sisseviimine infosüsteemis kooskõlas protsesside

·  kulgemise loogika muutumisega aja jooksul,

· Süsteemi töökiiruse näitajate pidev jälgimine,

· Meetmete rakendamine probleemide kõrvaldamiseks ebapiisava

õudluse ilmnemisel.

Disainimisega seotud tegevused:

1. Projekteerida analüüsi etapil formuleeritud nõudmistele vastav andmebaas.
2. Projekteerida ja disainida rakendus

3. Kirjeldada kasutajagrupid, kasutajad koos õigustega andmebaasi objektide kasutamiseks.

4.  Luua kirjelduste alusel andmebaas.
Andmete disain

Andmete disaini tulemusena peaks loodama analüüsi etapil spetsifitseeritud nõudmistele vastav andmebaas koos kõigi sinna juurde kuuluvate komponentidega:

· segmendid

· andmefailid

· andmetabelid ja veerud

· indeksid

· kitsendused

· andmebaasi trigerid, jne.

Põhitegevuste loetelu andmete disainis oleks järgmine:
· esmane andmete disain (first-cut data design)

· disaini täpsustamine

· indekseerimine

· denormaliseerimine

· kitsenduste / piirangute (constraints) täpsustamine ja lisamine

· andmebaasi trigerite lisamine

· abitabelite lisamine

· andmebaasi häälestamine (eesmärgiks rakenduste optimaalse

· töökiiruse saavutamine olemasoleva andmete struktuuri juures)

· serveris hoitavate protseduuride maksimaalne kasutamine

· andmebaasi objektide paigutuse planeerimine (n. erinevad

· andmefailid / logifailid eraldi ketastele, et tõsta S/V operatsioonide

· kiirust)

· andmebaasi objektide laadimise optimeerimine (seotud objektide

· organiseerimisega andmeblokkidesse, arvestades andmemahtude

· hinnanguid)

· koodi häälestamine (SQL lausete häälestamine / ümberkirjutamine

· optimaalse töökiiruse saavutamiseks)

Esmase andmete disaini tulemusena luuakse:

· Olemi-suhte mudeli olemitest andmebaasi tabelite definitsioonid

· (tegelikud objektid reaalses andmebaasis tekivad andmete disaini

· käigus hilisemas faasis)

· Atribuutidest andmetabelite veergude definitsioonid

· Unikaalsetest identifikaatoritest andmetabelite primaarsed ja

· unikaalsed võtmed

· Suhetest välisvõtmed

Denormaliseerimine

Analüüsi etapi lõpuks peaksid kõik andmed olema viidud kolmandale normaalkujule (iga olemi iga atribuudi väärtus sõltub ainult vastava olemi unikaalsest identifikaatorist ja ei millestki muust). Denormaliseerimise eesmärk on aga taolisse andmemudelisse sõltuvate andmete sissetoomine. Taoline tegevus omab mõtet juhul, kui see annab arvestatava võidu töökiirust ja jõudlust silmas pidades.

Denormaliseerimise võimalust tuleks kaaluda vaid tabelite puhul:

· mida kasutatakse sageli päringutes

· milles andmete muutmised toimuvad harva.

Tuletatud veergude sissetoomise võimalust tuleks kaaluda näiteks arve ridade tabelis, kus iga rea summa moodustub sõltuvates tabelites sisalduvate andmete alusel. On võimalik, et võit töökiiruses (aruannete koostamise juures) kaalub üles trigerite lisamisega (vastava summa arvutamine) juurde tuleva keerukuse ning arvete moodustamise juures summa arvutamisele kulutatava aja.
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