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Skeem 1 Vilisseina skeem, paneelidest vahelaed

Lahteandmed:
miiiiri paksus t=0,38 m;
miiliritise mahumass Ym~ 18 kKN/m?®:

koormuse osavarutegurid ve =1,2; v =1,5;

miliiritise tugevus fy=2 MPa;

korruse korgus hy=3m;

ruumi puhas moot lh=6m;

aknad a = 1500 mm, b = 1400 mm, b, = 1800 mm;
koormus Ni = 50 KN/m.

py - vahelae kasuskoormus
gv - vahelae omakaal
2. oktoober 2015
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Eelinformatsioon

Arvutusskeem jaguneb kahte ossa:

seina koormamine vahelae poolt ja seina arvutusskeem piki seina.

b)
Na (kN)
v | QVZ
v2 (KN/m ™
G { ) ff L 100 mm
. hk
i A
. 300 mm |
i q f’7/: 300 mm
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i Keskmi- 7T — a hk
! ne tsoon >f—
!
i I kor;[use tinglik aknapost t = lo |
L / .
/m AR
Skeem 1 Arvutusskeemide koostamine
Iga vahelae tasapinnas eeldatakse, et iilevalttulev koormus mdojub seina teljel.
N =N; +Qy
! l N =N+ Qy
|
——0
|
|
b h=hg-hy
D hp = h - Nsiings
7
7 -
Arvutusskeem plﬁl seina Arvutusskeem seinaga ristsuunas
Skeem 2 Arvutusskeemid Momentide jaotamisel voib votta hy = h

Kui hy on h - st palju védiksem, siis peaks arvutust tdpsustama elastsusteooriaga.
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Vahelae tasapinnas on seina solm jargmine -

SoIm "A"

Ni
ey
Qv Plaatvahelagi
v A 4
d2Lal 42 lo - puhasava
i 1] Ra | -vahelae arvutuslik ava

t

Skeem 3 Vahelae t;oetussélm, toetuspikkuse ¢ méérab konstruktor

Hoone seinad on koormatud plaatkonstruktsiooniga.

Plaatvahelagi tdhendab vahelae toGtamist plaadina (lihesuunalisena voi kahesuunalisena),
mille serv toetub seinale. Plaadi toetamisel kivimiiiirile voetakse d = 100 mm.

Vahelae arvutuslik ava on vahelae kui plaadi voi tala (iihes suunas) toetuspunktide vahe I,
mille alusel tehakse vahelae sisejoudude arvutus ja méiératakse tema toereaktsioonid.

Plaadi tooskeem vOib olla nn ristsuunaline vOi1 iihesuunaline. Ristsuunalise plaadi
toereaktsioonid tuleb maédrata elastsuseteooria abil (need muutuvad piki plaadi serva),
ithesuunalise tootamisega plaadi puhul on tegemist kas lihttala voi jatkuvatala siisteemiga -
toereaktsioonid on konstantsed piki plaadi serva.

Uhesuunalise todtamisega plaadi puhul voib lihtsustatult teha sisejoudude arvutuse plaadi
tihikribale.

Selgitused -

1) skeem b, skeemil vaadeldakse 1 m laiust seina riba. See mérkus néitab, et arvutustes on 1
m laiune riba seinast vilja 16igatud ja seda vaadeldakse eraldi siisteemina.

Selles siisteemis on kdik konstruktsiooni elemendid vardad.

Kuna tegemist on varraskonstruktsiooniga, siis on mdjuvad joud koondatud joud.

Sama mote kehtib ka skeemil a ndidatud tingliku aknaposti arvutamisel.

Varrastele mojuvad joud tuleb tépsustada skeemi a alusel -

Np1 = lka(qa + quz2 + Qu1) + Goma

Qu1 = v

Mvi = Quieus
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Antud juhul I = |y + d, iildjuhul voib vétta 1= 1,03...1,05 .

Kui plaat t66tab iihes suunas, siis plaadi toereaktsioon lihttala puhul Ra = gl/2 seina jm-le -
ndit. kN.

Skeemil a on koormused seega q; = KN/m ja see on arvuliselt vordne koormusega Nj.

Plaadi koormus seinale Q, on toereaktsiooniga Ra vastassuunaline, kuid temaga arvuliselt
vordne. Korrektne on kirjutada Q, = | Ra|, tildiselt kirjutatakse Qy = Ra.

Koormus Q, on seega rakendatud seinale ekstsentrisusega e ja meie skeemil tekitab paripdeva
momendi. Momendi suund on vajalik selleks, et médrata kumb seina pool on tdommatud (voi

viahem surutud) ja kumb pool surutud (enam surutud).

2) skeem a, kehtib eeldusel, et korruste aknad on samas kohas
Skeemil a médratakse tingliku aknaposti modtmed.
Lihtsustatult vdetakse pinge jaotuse joon eeldatavast jou N, mdjumiskohast silluse alt. Jou N,
koormusalaks Ii kujuneb pikkus
{_H aknaava keskelt tingliku posti servani.
Np1 = lka(da + Avz + Qu1) + Goma.

|
!
_______ O U Tagavara kasuks voetakse iilemise

korruse silluse koormus koondatuks

b tinglikule aknapostile (vt skeem 1).

Rohkema, kui kahe korruse puhul,

Arvutusfik \ bal —C arvesse tavalise jaotusega.

Omakaalu méadramisel voetakse koik

il ! REEEEEEEEE Il ------------ [ vOib votta tilemiste korruste koormuse

, seinas olevad konstruktsioonid kaalult

vordseks miiiiritise kaaluga. Omakaal

SR rakendlub tingliku posti teljele.

Skeem 4 Seina omakaalu miiramine
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Ulesande tegelik lahendus
Vahelae koormus - skeem 1 ja skeem 2 selgitusest (mdistlik on need skeemid joonistada)

Vahelagi on skeemil 1 b) horisontaalne {ihesuunaliselt to6tav plaat (paneelid) ja tema
koormus seina 1 m laiusele ribale on gy (KN/m) -

Qu=0al/2,q=gv*py

I~ 1,03lp=1,03x6=6,2mvoil~6,0+2x0,1/2=6,1m

Qu1 = (1,2x3 + 1,5%2) x6,1/2 = 20,1 KN/m;

Tingliku aknaposti laius

;T EREEEE . Terve aknapost N,

(_/I\k_\ l ! Qv Pun = 2 KN/mM?
_______ Fommmmpp——m—mk———— ! — 2
-- - r:: | - 100 mm 'Gun = 3 kN/m

BCan )

7 |

' ; 0 Pvn = 2 kN/m?
, | L | Qv1 % 300 | 2
" i S—— 1 ~¥ 300 mm Gin =3 kN/m

5 | : 250 I

|1 A : hi

; N M |

A—}— by = (h« - 0,6)/2xtan 30° + ¢/2

by = (3 - 0,6)/2xtan 30° +0,25/2=0,69+0,13=0,82m<b,/2=1,8/2=0,9 m
Skeem j Tinglik aknapost
Arvutus tuleb teha iihele poolele laiusega 0,82 m.
(Kuna tilejadav vahe on viike voiks tugevusarvutuse teha ka tervele aknavahepostile.)
Moment 16ikes 1 - 1
k=0,82+1,4/2=152m
Ni1 =(qa + Zqvi) ¥k + Gm
Gm =~ (Ik(hg + 0,4h) - axb/2 - a/2xb/2) xtx1,2x18 = (1,52%(3,0+0,4x2,7) - 1,5x%0,7 - 0,75x0,7)x
x0,38%1,2x18 = 37,9 kN (seina omakaalu mdju on siin viike, voib arvutada ligikaudselt)
N11= (50 +2x20,1)x1,52 + 37,9 = = 175,0 kN;
M1 = 3/5My1 = 0,6qQuixlkxevs =
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=0,6x20,1x1,52x%(0,38/2 - 0,05) = 2,57 KNm; e1., = M/N = 2,57/175,0 = 0,015 m.

Tugevusarvutus 16ikes 1 - 1 (keskmise tsooni iilemises servas) tinglikule postile laiusega 0,82

m
Arvutuslikud joud
N =Nz +Qy Ni.1 = 175,0 kN,
M1.1 = 2,57 kNm
Mu 2 Queu Ristloike tugevus:
o X
N < Nrd = ymfdAc
Lo
g 1, Mo 1 Xm - vahendustegur
Lo N ] h = h = hv =
= =3-03=
1T - ~L4-E | =27m
—
0 t
I
A D
i
Skeem j + 1 Arvutusliku posti sisejoud
N1
| en=0,024m
i
!
c : c Em=€+ex+ e,
! i/ €a ~ her/300
|
i e, = 2,7/300 = 0,009 m
|
|
| Ac
= : . N1.1 rakenduspunkt
|
= em = 0,015 + 0,009 = 0,024 m
ek - st loobume
L t=0,38m |

I |
A =2xcxby, = 2x(0,38/2 - 0,024) x0,82 = 0,27 m?’.

Skeem j + 2 Ristloike surutud tsooni médaramine tinglikus postis
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Vihendusteguri suurus -

u2

Am = 6_7
_ Ap—2
- e

23—37?

Saledus A, = (3-0,3)/0,38 = 7,1,
u=(7,1-2)/(23 - 37x0,024/0,38) = 0,247

0,2472

m=e 2z =097
Ngg = 0,97%2,0%0,27x10° = 524x10®N = 524 kN > N= 175,0 kN

Tugevus aknapostis on tagatud.
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